Matemaatika dppesisu ja Opitulemused Il kooliastmes

Matemaatika teise kooliastme oppekava

Il kooliastme Gpet kirjeldades on lahtutud:

1) Riiklikust dppekavast

2) | kooliastmes omandatust;

3) Il kooliastme ndutavatest tulemustest.
6. klassi |8petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab ule minna Uhelt esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja nahtusi ning analldsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemulesande lahendamise uldist skeemi;

4) teab, et llesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pdhjendab oma méttekaike ning kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.
Opet kirjeldades on tabelis teemade kaupa esitatud dpitulemused, dppesisu ja pdhimdisted. Iga teema juurde on lisatud praktiliste
toode soovitusi ning IKT-vahendite kasutamise vdimalusi. Praktiliste toode ja IKT-vahendite kasutamise naited on soovituslikud ning
tiks véimalusi, et dpitulemusi saavutada. Opetajal on vabadus ise oma toédd planeerida ning kohandada ainekava rakendamist kooli
vbimaluste ja dpilaste vdimete jargi.

Iga teema juures on esile toodud metoodilisi soovitusi koos linkidega vai viidetega kirjandusele ja soovituslikke veebilehti.
Kirjeldatud on ka l16imingut Iabivate teemadega ja teiste dppeainetega.

Matemaatikaoppe eesmargid Il kooliastmes

Opilane:
1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja Uhiskonnas toimuvaid protsesse;

3) pustitab ja sdnastab hupoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

4) tdootab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab oppides IKT-vahendeid:;

7) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes 6ppeainetes ja igapaevaelus.
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Oppeaine kirjeldus

Pdhikooli matemaatikadpetus annab 6ppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja
ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse dpilast umbritsevate
tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, 6pitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonidega ning omandatakse
selleks vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus &pilast Umbritsevate juhuslike nahtuste maailmast ja selle
kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pdhikooli matemaatikas omandatud
meetodeid ja keelt saavad 6pilased kasutada teistes Gppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet
ules ehitades pooratakse erilist tahelepanu Opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdétlemise arendamisele.
Roéhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu dppeaja valtel. Matemaatilisi probleemulesandeid
lahendades saavad dpilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrédmu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese
pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

Matemaatikapadevus

e Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase
keele, simbolite ja meetoditega erinevaid ulesandeid modelleerides nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hdélmab Uldist probleemilahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme
pustitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed anallusida ning tulemuse tdesust kontrollida.
Matemaatikapadevus tahendab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (sumbolite,
valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) moistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hdélmab ka huvi
matemaatika vastu ning matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tahenduse mdistmist.

Uldpadevuste kujundamine

e Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse kdrval kdik Glejaanud Uldpadevused.

e Vaartuspadevus Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute
matemaatikute tdodega. Opilasi juhitakse tunnetama loogiliste méttekaikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite
ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt simmeetria, kuldidige). Matemaatika dppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu
arenevad isiksuseomadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilastesse.
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Sotsiaalne padevus Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstllesannete lahendamise
kaudu. Ruhmatoos on vdimalik arendada koostoooskust.

Enesemaaratluspadevus Matemaatikat dppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisvalt Glesandeid lahendades
hindab ja arendab 6pilane oma matemaatilisi vdimeid.

Opipédevus Matemaatikat dppides on véga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid
lahendades arendatakse analuusimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga tahtis on
lldistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda 6pitud teadmisi lle sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid Ulesandeid on vdimalik lahendada Uksnes tema enda iseseisva mdtlemise teel.
Suhtluspadevus Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma métet selgelt, lUhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see
hlpoteese ja teoreeme sdnastades ning Ulesande lahendust vormistades. Tekstllesannete lahendamise kaudu areneb oskus
teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika tahtis roll on
kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
Ettevotlikkuspadevus Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni jdutakse
sageli vaadeldavate objektide omaduste anallusimise kaudu: uuritakse objektide Uhiseid omadusi, mille alusel sénastatakse
hipotees ning otsitakse ideid hipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Niisuguse tegevuse kaigus arenevad oskus naha ja
sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Ettevétlikkuspadevust arendatakse mitmesuguseid
eluliste andmetega ulesandeid lahendades.

Loimumine teiste valdkondadega

Matemaatikadpetus l6imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma
universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning I6imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate Ulesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi Umbritseva maailmaga. Peale selle on ainete I6imimise
vdimsad vahendid kollegiaalses koostd0s teiste ainete dpetajatega tehtavad dpilaste Uhisprojektid, uurimistédd, dppekaigud
ja muu uhistegevus.

Kdige tihedamat koostddd saab matemaatikadpetaja teha loodusainete Opetajatega. Niisuguse koostoo viljakus soéltub
eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Opetatavate ainete ja seal kasutatava matemaatilise
aparatuuri kohta ning teiste valdkondade 6petajate arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt
mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Matemaatikas kasutatakse rohkesti vddrkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus
tuleb opilastele teadvustada. Loimingut voorkeeltega tugevdab 6pilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Tooopetus ja kunstiopetus vdimaldavad arendada tasapinnalist ja ruumilist métlemist. Matemaatikal on seoseid
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muusikaga (takt, taktimddt, vordlemine, loogika, joon, simbolid, helipikkused, helikdrgused, laulu osad, vordlus, loendamine,
malu), kehalise kasvatusega (erinevate pikkuste ja aja tajumine ning méétmine) ning eesti keelega (reeglite kasutamine,
haalikute pikkus, funktsionaalne lugemine, tabelite ja diagrammide lugemine ning mdistmine, paberil orienteerumine,
arvsdnade digekiri).

e Teemad lI6imumisel: pikkusihikud, méotihikud, mahuthikud, ajathikud, temperatuuri méétmine (orienteerumine, matkad,
katsed, laagrid, duesdpe, keskkonnanadal, vdorkeelenadal, spordinadal, oskusainete nadal jne).

Labivad teemad
Elukestev &pe ja karjdari planeerimine

e Matemaatikat dppides tajutakse jark-jargult kujundatava 6ppimise vajadust ning arendatakse iseseisva dppimise oskust.
Hindamisel antava hinnangu kaudu arendatakse &pilase abstraktset ja loogilist métlemist. Opetatakse reaalselt hindama oma
tunnetusvdimeid ning plaanima edasist karjaari. Opilast suunatakse arendama oma &pioskusi, suhtlemis-, koost66-,
otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

e Probleemistik jduab matemaatikakursusesse eelkdige Ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid anallUsides arendatakse saastvat suhtumist Umbritsevasse ning
Opetatakse vaartustama elukeskkonda. Voéimalikud on 6uesdppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides &pivad
opilased vodtma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist métlemist ja probleemide lahendamise oskust ning hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive.

Kultuuriline identiteet

e Tahtsal kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine,
I6imumine inimesedpetusega, oskusainetega ja eesti keelega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

e Matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivad Uhistegevused (uurimistédd, rihmatddd, projektid jt), millega arendatakse opilastes
koostddvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Tehnoloogia ja innovatsioon

e Kavandatakse tegevusi, viiakse need ellu ning hinnatakse I16pptulemusi rakendatavate médtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast
juhitakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat, et lahendada elulisi probleeme ning téhustada oma &ppimist ja
tood. Matemaatika Opetus pakub vdimalusi ise avastada ning margata seadusparasusi. Seadusparasusi avastades
rakendatakse mitmesugust Apitarkvara.
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Teabekeskkond
e Kasutatakse erinevaid andmebaase.
Tervis ja ohutus
e Realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate Ulesannete kaudu (nt
likluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud tekstilesanded).
Vaartused ja kdlblus
o Kasvatatakse korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust, jarjekindlust, pisivust ja ausust. Opetaja eeskujul kujuneb salliv
suhtumine erinevate vdimetega kaaslastesse.

Hindamine
Matemaatika dpitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline Glesehitus:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, aratundmine, info leidmine, arvutamine, médtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine;
2) teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete Glesannete
lahendamine;
3) arutlemine: pdhjendamine, anallls, slntees, uldistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete tlesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.
Kujundav_hindamine annab infot Glesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase matemaatikasse
suhtumise kohta.
1. Oppetunni vdi muu &ppetegevuse véltel antakse dpilasele tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning
opilase hoiakute ja vaartuste kohta.
2. Koostoos kaaslaste ja 6petajaga saab dpilane seatud eesmarkide ning dpitulemuste pdhjal taiendavat, julgustavat ja
konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning nérkuste kohta.
3. Praktiliste tédde ja llesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut oppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist
hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde
,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vaga hea”,
kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.
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Fuusiline épikeskkond
1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool vbéimaldab kasutada:
1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;
2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
3) vajaduse korral klassis internetiihendusega sulearvutite vdi lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt tks arvuti viie
Opilase kohta;
4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

Opitulemused Il kooliastme I6puks

6. klassi |8petaja:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab Ule minna Uhelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja nahtusi ning anallusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemulesande lahendamise uldist skeemi;
4) teab, et Ulesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ning valib neist endale sobiva;
5) pdhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti 4 klass
4. klass
1. Naturaalarvud miljonini
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Arvude lugemine ja kirjutamine.

1)-selgitab naidete varal termineid arv ja number; kasutab neid Ulesannetes;
2)-nimetab arvus jarke, tunneb jarguthikuid ja jarkarve;

3)-kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

4)-kirjutab arvu jarkarvude summana ja jarguuhikute kordsete summana;
5)-kirjutab arvu jarkarvude summa voi jargulhikute kordsete summa jargi;
6)-vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
7)-kujutab arve arvkiirel;

Arvude ehitus (jargud, jargutihikud, jarkarvud).

Pohimaoisted: arvu jargud, jargutihikud, jargutihikute
kordsete summa, jarkarvud, jarkarvude summa.

8)-nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vahendatav,
vahendaja, vahe);

9)-kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

10)-sdnastab ja esitab Gldkujul litmise omadusi (lidetavate vahetuvuse ja rihmitamise
omadus) ning kasutab neid arvutamise hélbustamiseks;

11)-sdnastab ning esitab Gldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutades;

12)-kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

13)-liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

14)-liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

Liitmise ja lahutamise omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

Pohimoisted: liidetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe.

15
16
17
18

‘nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

-esitab kahe arvu korrutise vordsete lildetavate summana voi selle summa korrutisena;
-kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

-sbnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

19) kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

20)-korrutab peast arve 100 piires;

21)-korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

22)-arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

23)-korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

~— — — —

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

Pohimoisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
ruhmitamine, osakorrutis.
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24)-nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
25)-jagab peast arve korrutustabeli piires;

26)-kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

27)-selgitab, mida tahendab (ks arv jagub teisega;

28)-jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tahendust;

29)-jagab nullidega |I6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

30)-jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega;

31)-jagab summat arvuga;

32)-jagab kirjalikult arvu Uhekohalise ja kahekohalise arvuga;

33)-liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

34)-selgitab, millega voérdub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;

4 klass

Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

Pohimoisted: jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

Tehete jarjekord.
Pohimoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Murrud.
Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja, tervik ja osa.

35)-
36)-
37)
38)-kujutab joonisel murdu osana tervikust;
39)-
40)-
).

41)-leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse proovimise vdi analoogia teel;

Taht vérduses.

Pohimoisted: liidetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis, tundmatu.

42)-lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstllesandeid;
43)-koostab ise Uhetehtelisi tekstlilesandeid;
44)-hindab lihntsama kontekstiga tUlesande lahendustulemuse reaalsust;

Tekstulesanded.

45)-loeb ja kirjutab kasutatavamaid Rooma numbreid (kuni viiekiimneni), selgitab arvu
Uleskirjutuse péhimdtet.

Rooma numbrid.
Pohimoisted: araabia number, Rooma number.
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4 klass

2. M66tmine ja mootiihikud

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1)-nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km ning selgitab nende Uhikute vahelisi
seoseid;

Pikkusthikud.

2)-mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mooétihikuid;
3)-toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;
4)-teisendab pikkusuhikuid Ghenimelisteks;
5)-selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu; Naturaalarvu ruut.
6)-teab peast arvude 0-10 ruutusid; Pindalauhikud.
7)-kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
8)-selgitab pindalaihikute mm? cm? dm? m? ha, km?tahendust; Pohiméisted: pikkustihik, thenimelised thikud, arvu
9)-kasutab pindala arvutades sobivaid thikuid; ruut, pindala, Gmbermaoat.
0)-selgitab pindalathikute vahelisi seoseid;

11)-nimetab massilhikuid g, kg, t ning selgitab massithikute vahelisi seoseid; kasutab Massilhikud.

massi arvutades sobivaid Uhikuid; Mahuthikud.

12)-toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
13)-kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

Pohimoisted: massiuhikud, mahuuhikud; l[Ghendid g,

kg, t, I.
14)-nimetab Eestis kaibelolevaid rahalhikuid, selgitab rahalhikute vahelisi seoseid, Rahauhikud.
kasutab arvutustes rahauhikuid,; Poéhimadisted: euro, sent, nende lihendid.
15)-nimetab aja mddtmise Uhikuid tund, minut, sekund, 66péev, nédal, kuu, aasta, sajand; | Ajathikud.
teab nimetatud ajalhikute vahelisi seoseid;
16)-selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost; Kiirusthikud.

17)-kasutab kiirusthikut km/h lintsamates llesannetes;

Pohimoisted: ajalihikud ja nende Iihendid; kiirusthik ja
selle lGhend; kiirus, teepikkus, aeg.

18)-loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides, margib etteantud temperatuuri
skaalale;
19)-kasutab kiulmakraade markides negatiivseid arve;

Temperatuuri méétmine.

20)-liidab ja lahutab nimega arve;

21)-korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga;

22)-jagab nimega arve uhekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud arvuga;

23)-kasutab mddétuhikuid tekstllesandeid lahendades;

24)-otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Arvutamine nimega arvudega.

Pohimoisted: temperatuur, negatiivsed arvud,
skaalad, nimega arvud.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti 4 klass
Geomeetrilised kujundid
Opitulemused Oppesisu

Opilane:

1)-leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid;
2)-nimetab ja naitab kolmnurga kulgi, tippe ning nurki;

3)-joonestab kolmnurka kolme kulje jargi;

4) arvutab kolmnurga imbermdddu nii kiilgede moé6tmise kui ka etteantud kiljepikkuste korral,
5)-nimetab ja naitab ristklliku ning ruudu kilgi, vastaskulgi, I&hiskulgi, tippe ja nurki;

6)-joonestab ristklliku ja ruudu nurklauaga;
7)-arvutab ristkiliku ja ruudu Umbermdddu;

8)-selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermo6du tdhendust ning naitab imbermddtu joonisel;
9)-selgitab ristklliku ja ruudu pindala tdhendust joonise jargi;
10)-teab peast ruudu ja ristkiliku Gmbermé6du ning pindala valemeid;

11)-arvutab ristkdliku ja ruudu pindala;

12)-kasutab Umbermddtu ja pindala arvutades sobivaid moétuhikuid;

13)-arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu ning pindala;

14) lahendab vastavaid tekstilesandeid.

Kolmnurk.

Nelinurk, ristkilik ja ruut.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti

5.klass

5. klass
1. Arvutamine naturaalarvudega
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Miljonite klass ja miljardite klass.

1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires (naide 1);

2) kirjutab arve dikteerimise jargi;

3) maarab arvu jarke ja klasse;

4) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana (naide 2) ja jargutihikute kordsete
summana (naide 3);

5) kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

6) margib naturaalarve arvkiirele;

7) vordleb naturaalarve;

8) teab Umardamisreegleid ja mardab arvu etteantud tapsuseni;

Arvu jark, jarguldhikud ja jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vérdlemine.

Naturaalarvude iumardamine.

Pohimoisted: naturaalarvud, arvu klassid (Uhtede
klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite
klass), jargud, jargulhikud, jarkarvud,
kiimnendsusteem, Kiir, arvkiir, arvu kujutis,
kujutamisuhik, vérratusmargid, Umardamine,
ligikaudne arv.

9) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
10) selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
11) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
12) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
13) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
14) tunneb tehete jarjekorda (litmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
15) avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest valja;

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning
nende rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja
Uhisteguri sulgudest valjatoomisega.

16) eristab paaris- ja paarituid arve;

17) otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;
18) leiab arvu tegureid ja kordseid,

19) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

20) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

21) otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

22) esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

23) leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja vahima Uhiskordse (VUK).

Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-
ga).

Arvu tegurid ja kordsed.

Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Ghistegur ja vahim thiskordne.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti

5.klass

2. Arvutamine kimnendmurdudega

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

2) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
3) kirjutab kimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;
4) vordleb ja jarjestab kimnendmurde;
5) kujutab kimnendmurde arvkiirel;
6) imardab kimnendmurde etteantud tapsuseni;
7) liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;
8) korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguuhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);
9) korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga kimnendmurde;
10) jagab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks
tivenumbrit (mdistet tlivenumber ei tutvustata);
11) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega Ulesandeid kimnendmurdudega;
12) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
Kimnendmurrud.

Kimnendmurru umardamine.

Tehted kimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pdhitehet.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti

5.klass

3. Andmed ja algebra

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;

2) lihtsustab Ghe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tahtavaldise vaartuse;

3) kirjutab sumbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

4) eristab valemit avaldisest;

5) kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;

6) tunneb ara vorrandi; selgitab, mis on vérrandi lahend;

7) lahendab proovimise voi analoogia teel vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja
naturaalarve;

8) selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.
Vérrandi ja selle lahendi mdiste. Vérrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel.

9) kogub lihtsa andmestiku;
10) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
11) tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
12) tajub skaala tdhendust arvkiire Uhe osana;
13) loeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade kasutamise kohta;
14) loeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid kdige uUldisemalt iseloomustada;
15) joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
16) arvutab aritmeetilise keskmise;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

17) lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

18) tunneb tekstilesande lahendamise etappe;

19) modelleerib dpetaja abiga tekstllesandeid;

20) kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
21) hindab tulemuse reaalsust.

Tekstulesannete lahendamine.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti 5.klass

4. Geomeetrilised kujundid ja médtmine

Opitulemused Oppesisu
Opilane:
1) joonestab sirge, kiire ja I18igu ning selgitab nende erinevusi; Sirgléik, murdjoon, Kiir, sirge.
2) margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja Idigul;
3) joonestab etteantud pikkusega 16igu;
4) méddab antud 16igu pikkuse;

5) arvutab murdjoone pikkuse;

6) joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites (nt ABC); Nurk, nurkade liigid.
7) vordleb etteantud nurki silma jargi ning liigitab neid,

8) joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja sirgnurga;

9) kasutab malli nurga médtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

10) teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

1) leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare; Kdrvunurgad. Tippnurgad.
2) joonestab kérvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

4) joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vérdsed;

5) joonestab Idikuvaid ja ristuvaid sirgeid; Paralleelsed ja ristuvad sirged.
6) joonestab paralleellikke abil paralleelseid sirgeid;

)
)
)
13) arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;
)
)
)
7) tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;

18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala; Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.

19) teisendab pindalathikuid; Pindalathikud ja ruumalauhikud.

20) teab ja teisendab ruumalaihikuid;

21) kasutab Ulesandeid lahendades méétihikutevahelisi seoseid (soovitus: mootihikute teisendamisel
rohutada péhimdtet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt ppida pahe);

22) selgitab plaanim6ddu tahendust; Plaanimdét.
23) valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti 6.klass
6. KLASS
1. Harilikud murrud
Opitulemused Oppesisu
Opilane:

1) teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
3) kujutab harilikke murde arvkiirel,

5) tunneb lint- ja liigmurde;

8) teab, milline on taandumatu murd;
9) laiendab murdu etteantud nimetajani;

12) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

2) teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

6) teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna;
7) taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima Uhisteguriga, jdades arvutamisel saja piiresse;

10) teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid;
11) teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim thiskordne;

4) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 16igust ja tasapinnalisest kujundist;

Harilik murd, selle péhiomadus.
Hariliku murru taandamine ja laiendamine.
Harilike murdude vordlemine.

13) liidab ja lahutab tGhenimelisi ning erinimelisi murde;

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

15) tunneb péérdarvu mdistet;

14) korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;

15) jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega ning vastupidi;

Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.
Harilike murdude jagamine.

arvutades;

perioodiliseks kimnendmurruks;

16) tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ning rakendab neid
17) teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks voi Idpmatuks

18) leiab hariliku murru kiimnendlahendi ja vordleb harilikke murde kiimnendlahendite abil;
19) arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui ka harilikke murde ja sulge.

Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kimnendmurruks.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti 6.klass

2. Negatiivsed arvud

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Negatiivsed arvud.
1) selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid; Arvtelg.
2) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel; Positiivsete ja negatiivsete taisarvude
3) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad taisarvude hulga; kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
4) vordleb taisarve ja jarjestab neid; Vastandarvud.
5) teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tdhendust; Arvu absoluutvaartus.
6) leiab taisarvu absoluutvaartuse; Arvude jarjestamine.
7) liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid; Arvutamine taisarvudega.

8) vabaneb sulgudest; teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes;
9) rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega arvutades;
10) arvutab kirjalikult taisarvudega.

3. Protsent
Opilane:
1) selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on Uiks sajandik osa tervikust; Protsendi mdiste.
2) leiab osa tervikust; Osa leidmine tervikust.

3) leiab arvust protsentides maaratud osa;

4) lahendab igapaevaelule tuginevaid Glesandeid protsentides maaratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

5) lahendab tekstlilesandeid protsentides maaratud osa leidmisele;

6) loeb andmeid sektordiagrammilt; Sektordiagramm.
7) anallidsib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega mitmetehtelisi tekstiilesandeid; Tekstilesanded.
8) tunneb probleemiilesande lahendamise Uldist skeemi; Tekstllesannete lahendamise skeem.

9) modelleerib dpetaja juhendamisel lihntsamas reaalses kontekstis esineva probleemi (probleemulesannete
lahendamine).
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti

6.klass

4. Koordinaattasand

Opilane:
1) joonestab koordinaatteljestiku ning margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi;

2) maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

3) joonestab lihtsamaid graafikuid;
4) loeb andmeid graafikult, sh loeb ja anallsib liiklusohutuse graafikuid.

Koordinaattasand.

Punkti asukoha m&aramine tasandil.
Temperatuuri graafik, Uhtlase likumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.
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Matemaatika dppesisu ja opitulemused Il kooliastmes klassiti 6.klass

5. Tasandilised kujundid

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
1) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust; Ringjoone pikkus.

2) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont; Ringi pindala.
3) leiab katseliselt arvu T ligikaudse vaartuse;
4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

5) eristab joonisel simmeetrilised kujundid; Peegeldus sirgest,

6) joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga simmeetrilise punkti, antud Idiguga simmeetrilise 16igu ning telgsimmeetria.
antud kolmnurga vdi nelinurgaga simmeetrilise kujundi; Peegeldus punktist,

7) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob naiteid 6pitud geomeetriliste kujundite ning tsentraalsimmeetria.
summeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

8) poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
9) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

10) naitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;

11) joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imberméo6du;

12) leiab jooniselt ning nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, lahiskiilgi ja vastaskiilgi;
13) teab ja kasutab nurga siimboleid;

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine kolme
kilje jargi, kahe kilje ja nende
vahelise nurga jargi ning the
kilje ja selle lahisnurkade jargi.
Taisnurkne kolmnurk.
Vérdhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.
Kolmnurga pindala.

14) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

15) teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid Ulesandeid lahendades;

16) liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

17) joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga;

18) joonestab erikiilgse, vordkuilgse ja vérdhaarse kolmnurga;

19) joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe klje ja nendevahelise nurga jargi ning Uhe kdlje ja selle
lahisnurkade jargi;

20) naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kiilgi;

21) naitab ning nimetab vérdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

22) teab voérdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid tlesandeid lahendades;

23) tunneb maisteid alus ja k6rgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

24) mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;
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