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MATEMAATIKA Il KOOLIASTE
OPPEPROTSESSI KIRJELDUS

Sissejuhatus

Matemaatika on eriline aine oma hierarhilise iseloomu tdttu. Matemaatika Oppeprotsessi labiviimisel tuginetakse kolmandas
kooliastmes matemaatikas | ja Il kooliastmes saavutatud &pitulemustele ja gimnaasiumiastmes podhikoolis &pitud teadmistele.
Nadalatundide jagunemine kooliastme sees maaratakse klasside kaupa kindlaks kooli dppekavas arvestusega, et taotletavad
dpitulemused ja 6ppe-kasvatuseesmargid on saavutatavad. Oppesisu kasitletakse ainedpetaja poolt arvestusega, et Ill kooliastmes
kirjeldatud dpitulemused ja padevused on saavutatavad. Pdhikooli vimases kooliastmes jatkub matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujundamine. Opitakse tundma andmete td6tlemise, mdoétmise, vdrdlemise, liigitamise,
slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid. Olulisel kohal on &pilaste uurimuslik tegevus- praktilised t66d klassis, duesdpe, jm.
Toetatakse Opilaste loovuse arendamist, nende initsiatiivi valida ise ainealane loovtoo teema. Tahelepanu poodratakse Opilaste
valjendusoskustele nii kdnes kui kirjas, matemaatilise simbolkeele kasutamisele. Koostodoskused on eelduseks meeskonnatdoole,
vOimaldades t60 planeerimist, teostamist, kui ka tulemuste esitamist ning areneb dpilaste oskus enda ja teiste t66d analtusida.
Kujundatakse Opilaste oskusi kasutada digitaalseid ©&ppevahendeid ning suuremat tahelepanu pooratakse teabeallika
usaldusvaarsuse hindamisele. Rdhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu dppeaja valtel, kuna
matemaatika Ulesehitus on hierarhiline. Opihuvi argitamiseks rakendatakse &pilasi aktiviseerivaid dppemeetodeid (rihmatdé,
paaristdd, iseseisev t00, arutelu, projektdpe, aardejaht jm). Kasutatakse diferentseeritud Oppeulesandeid, et suurendada
opimotivatsiooni. Suuremat tahelepanu poédratakse mitteharjumusparaste Ulesannete lahendamisele. Taotletakse, et opilaste
opikoormus jaotub Oppeaasta jooksul Uhtlaselt, kodutddde maht on mdddukas ning jatab neile piisavalt aega puhata ja
huvitegevustega tegelda. Igapaevaelu probleemide lahendamisega toimetulekuks kujundatakse ja arendatakse matemaatika
oppimise kaudu dpilastes koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud Uldpadevusi ja kasitletakse labivaid teemasid ning viidatakse teema
kasitlemisel selle 1d6imingule teiste dppeainetega. Eeldatakse, et 6ppetdds on vdimalik kasutada nuudisaegset eakohast dppevara.
Tublimatele leiab &ppematerjali (olimpiaadid, Kénguru vdistlus jm) Tartu Ulikooli Teaduskooli kodulehelt. Opetamisest ja
oppimisest kolmandas kooliastmes, uldpadevuste arendamisest saab lugeda Eve Kikase ja Aaro Toomela poolt toimetatud
raamatust ,Oppimine ja dpetamine kolmandas kooliastmes. Uldpadevused ja nende arendamine“, mis on ilmunud ka veebis.
L&imingu vbimalustest saab lugeda Juta Jaani ja Liisa Aru koostatud kogumikust ,L&imingu v0|malusi pdhikooli dppekavas”.
Metoodilist tuge ainedidaktikas pakub Matemaatika didaktika nimeline veebileht. Matemaatika dpetamise metoodikast saab lugeda
ka veebilehelt- péhikooli valdkonnaraamat MATEMAATIKA. Oppekava portaalist saab leida muuhulgas ka &ppematerjale
opiraskustega 7. — 9. klassi opilastele.
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Léiming

Loiming loodusainetega realiseerub matemaatika ja loodusainete Uhiste mdistete (nait. Uhikud, protsent, sdltumatu muutuja,
s6ltuv muutuja, funktsioon, vdrdeline séltuvus, arvu standardkuju, kaardimdét, aritmeetiline keskmine jt.) ning oskuste (arvutamine,
ka ligikaudsete arvudega, tabelite ja graafikute koostamine) rakendamise kaudu. Toetudes matemaatikale, pooratakse tahelepanu
mootuhikute tajumisele ja teisendamisele ning suuruste avaldamisele vordustest.

Léiming tehnoloogiadppega. Opilastel kujundatakse arusaam matemaatika ja tehnoloogia omavahelistest seostest ning sellest,
kuidas matemaatika mdjutab tehnoloogia arengut ning vastupidi. Olulisel kohal on nii klassikaliste md&bteriistade kui ka
kaasaegsete tehnoloogiliste abivahendite kasutamine, arvutamine ning jooniste tegemine t66de kavandamisel (nt raskuskeskme
leidmine) tehnoloogiavaldkonna tundides. Kokanduse tundides on oluline toiduainete koguste méaéaramine seoses toiduretseptiga vastavalt sdjate arvule.
Loiming keeltega. Tekstllesandeid lahendades arendatakse tundides funktsionaalse lugemise oskust, sealhulgas visuaalselt esitatud
infost arusaamist. Selgitatakse voorkeelse alguparaga matemaatilisi misteid ning voérkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel. Opilasi
julgustatakse otsima infot nii eesti- kui vdorkeeles, leidma sobivaid marksdnu, otsingusdnu, vérdlema erinevatest allikatest saadud
infot ning korrektselt vitama. Ettekandeid tehes ja kirjalikke tekste vormistades podoratakse Uhtlasi dpilaste tahelepanu digekeelele
ja korrektsele keelekasutusele. Oma métte selgelt, lUhidalt ja tapselt valjendamine on oluline teoreemide sénastamisel.

Loiming sotsiaalainetega. Nii matemaatika kui ka inimesedpetuse eesmargiks on kujundada vastutustundlikku kodanikku ning
teadlikku tarbijat, kes markab erinevaid probleeme ning naitab ules kodanikuaktiivsust nende lahendamisel (naiteks hindab
tervisliku toitumise pdhimétteid, peab lugu tervislikest eluviisidest). Loiming ajalooga realiseerub teemade kaudu, kus on véimalik
naidata inimeste loodud teadmiste muutumist Iabi sajandite ja uute tehnoloogiate méju inimihiskonna arengule (arvuststeemid,
puramiidide rajamine Egiptuses jm). L6iming Uhiskonnadpetusega realiseerub t60s statistiliste andmetega ja jargmiste teemade
kaudu: tulude ja kulude arvutamine, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, kiirlaenud, promill ja protsendipunkt jm.
Loiming kunstiga. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi
demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks
kunstidpetuses vaadeldavate objektide analudsil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate
esemete-nahtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel oskavad  &pilased margata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, naha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Loiming muusikaga. Muusikas valjendatakse intervalle, taktimd6tu ja noodivaltust harilike murdudena. Vdimalik on kuulata
matemaatikateemalisi laule- naiteks arvu pii teemalisi rappe, klaveripalasid, orkestriteoseid, dZassi jne.

Loiming kehalise kasvatusega. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises.
Tekstllesandeid lahendades selgitatakse tervislike eluviiside, likumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, nahtavus) jm.
Futisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa thikute ja modtmissiisteemidega seotud p&himdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse
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mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskaigu
leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Uldpédevuste kujundamine

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete té6tlemise, médtmise, vérdlemise, ligitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid. Opilased harjuvad kasutama siimboleid,
mdistma mudelite olulisusest ning uute tehnoloogiate rakendusvdimalusi. Loodusseadusi kasitletakse matemaatiliste mudelite
kaudu.

Digipadevus. Erinevate tarkvaraliste lahenduste kasutamine dpilaste poolt enesekontrolliks ja IT alaste padevuste arendamiseks on
soositud.

Ettevatlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab
paindlikku métlemist ning ideede genereerimise oskust.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Ghendav teadus, milles &pilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste
avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekaikude elegantsi ning Gpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.
Matemaatika Gppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pusivus, visadus, tapsus ja tahelepanelikkus, samuti 6petab distsipliini
jargima. Opilased 6pivad markama matemaatika seotust igapéevaeluga ja aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi méista.
Arendatakse voimet kaasa tunda ja austust kdigi elusolendite vastu.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Ghiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste (lesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja
rihmatdddega arendatakse dpilastes koosto- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste voimetega dpilaste suhtes.
Sotsiaalset ja kodanikupadevust arendatakse matemaatikatundides Oppetegevuste kaudu, mis pakuvad Opilastele voimaluse naidata Ules loovust,
ettevotlikkust ja kodanikuaktiivsust, pakuvad valikuvéimalusi ning pilaste seisukohtade aktsepteerimist. Opilastel on véimalus valida uurimisprobleemi ja t66
esitamise formaati.

Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva ulesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja
arendada oma matemaatilisi véimeid. Enesemaaratluspadevust edendatakse pdhiliselt kujundava hindamise kaudu. Nii sisukas tagasiside
Opetajalt kui ka Opilaste enesehindamine aitab dpilastel analtdsida oma t606 tugevusi ja ndrkusi ning oma t6dd parendada. Eelkdige
tahendab see, et vastutus Oppimise eest peaks nihkuma Opetajalt Opilasele. Enesehindamiseks sobivad uuenduslikud
hindamismudelid voi digitaalsed dpiprogrammid vdi tUlesanded, mis annavad infot vastuste digsuse kohta.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on vaga oluline jarjepidevus ning uute teadmiste ja oskuste seostamine varemdpituga. Matemaatika on eriline aine
hierarhilise iseloomu tdttu. Kuna hilisem &pitu toetub varasemale, on uue Oppimise edukus tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Probleemilesandeid
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lahendades arendatakse analllsimise, erinevate ja ratsionaalsete vétete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka Uldistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda &pitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse. Uhtlasi julgustatakse pilasi kiisima abi ja esitama
kUsimusi ning luuakse selleks avatud 6hkkond.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valiendada oma médtet selgelt, luhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hipoteese sdnastades ning
ulesande lahendust vormistades. Tekstllesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse
leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja
edastada. Oma t66 vormistamine, esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab suulist ja kirjalikku
enesevaljendusoskust. Ruhmas to6tamine dpetab arvestama kaaslaste seisukohti.

Labivate teemade rakendamine

Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine

Tahtsal kohal on huvi tekitamine matemaatika ja teiste reaalainetega seotud karjaarivalikute vastu. Selleks loovad eelduse nii
teadusuudiste ja rakenduste tutvustamine kui ka oma vdimete realistlik hindamine. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet
abstraktselt ja loogiliselt méelda. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostéd-, otsustamis- ja infoga imberkaimise
oskusi, mis loovad eelduse elukestvaks &ppeks. Oppetegevuses tutvustatakse erinevaid ameteid ja erialasid, véimaldatakse
vdimalusel vahetult kokku puutuda tdomaailmaga, nt ettevotete kilastused, dpilasfirmade loomine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Matemaatikallesannetes kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid anallUsides arendatakse
saastvat suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda vaartustama. Soositud on duesbppetunnid, vdimalusel ettevotete kilastused
(nt veepuhastusjaam) ning erinevad teemapéaevad (vesi, dhk). Opilased 6pivad arvestama inimtegevuse mdjudega Umbritsevale
keskkonnale ning omandavad sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile
rajatud kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse ja muudetakse oma tarbimisvalikuid
ning hinnatakse tehnoloogia arengu plusse ja miinuseid. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Teabekeskkond

Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide
adekvaatset tajumist toetatakse matemaatikakursuse ulesannetega, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutust.
Opilasi suunatakse teavet kriitiliselt analliisima aga ka teabeallika usaldusvaarsust hindama. Opilastes kujundatakse oskusi
kasutada erinevaid teabeotsingumeetodeid. Opilasi innustatakse huvituma matemaatikaalatest populaarteaduslikest telesaadetest
(nt Rakett 69). Kasutades internetti voi paberkandjal teavikuid omandab &pilane arusaama autoridigustest ja teadvustab korrektse
viitamise vajalikkust.

Tervis ja ohutus
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Matemaatikadpetuses lahendatakse ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sidukite
likumisega seotud tekstllesandeid ja teisi riskitegureid sisaldavate andmetega Ulesandeid). Lahendatakse toitumisega seotud
ulesandeid, p6orates tahelepanu toiduainete tervislikkusele ja s6dmiskogustele ning vaartustatakse flusilise aktiivsuse tahtsust
igapaevaelus. Jalgitakse tundides digiseadmete kasutamisel &pilaste silmade tervishoidu ning istumisasendit. Oueséppes,
dppekaikudel jm pooratakse tdhelepanu ohutusnduete taitmisele. Oppetdds vaartustatakse turvalist kditumist, tuntakse &ra ja
analuusitakse riskiolukordi.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Matemaatikadpetusega taotletakse kaasaegsete tehnoloogiate eesmargiparast kasutamist. Tegevuste kavandamise ja elluviimise
jarel hinnatakse tehnoloogiliste uuenduste positiivseid ja negatiivseid kilgi. Probleemulesannete lahendamisel kasutatakse
mitmesugust Opitarkvara, et arendada &pilastes loovmotlemist ja koostdoooskusi. IT vahendeid kasutatakse toode ja esitluste
vormistamiseks, andmete kogumiseks, animatsioonide jalgimiseks jne. Tehnoloogia ja loodusainete kaudu tutvustatakse
tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Matemaatikat ja teisi dppeaineid Idimivate Uhistegevuste (nt uurimistédd, rihmatddd, projektid) kaudu arendatakse opilastes
koostddvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuste ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine
vOimaldab ©Opilastel aru saada Uuhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest.
Matemaatikatundides kujundatakse O&pilastes oskust kaaluda poolt- ja vastuargumente ning aktsepteerida erinevaid arvamusi.
Taotletakse opilaste kujunemist kodanikeks, kellel on valmidus valijendada isiklikke seisukohti, votta vastutust ja kohustusi.
Juhitakse tahelepanu heategevuslike projektide algatamisvdimalustele ning dpilasfirmade loomise véimalustele. Ideede loomine ja
ellu viimine on oluline erinevate matemaatikaulesannete lahendamisel.

Kultuuriline identiteet

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapaevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele
juhitakse tahelepanu matemaatika ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises Uhiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid,
erinev sotsiaalne positsioon Uhiskonnas jne). Taotletakse, et 6pilased vaartustaks kultuurilist mitmekesisust ja hooliksid
kaasopilaste vaartushinnangutest, hoiakutest ning oleksid valmis koostooks.

Vaartused ja kolblus

Matemaatika 6ppimisel arendatakse dpilastes sustemaatilisust, jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet ning
ausust. Opetaja eeskujul kujundatakse tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja
Opetamine peab pakkuma dpilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone, et hoida dpimotivatsiooni.
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Hindamine

Opitulemuste hindamise aluseks on &ppekava ildosas sétestatud hindamise pdhimétted. Hindamise tipsem korraldus méaratakse kooli Gppekavas.
Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige dpilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse dpilase saavutusi taotletavate dpitulemustega. Praktiliste t66de ja tlesannete puhul hinnatakse nii tulemust
kui ka protsessi. Kasutatakse asjakohaseid hindamisvahendeid, - viise ja —-meetodeid. Hindamisel on oluline, et dpilane kogeks eduelamust.

Enne uue teema juurde asumist tuleks valja selgitada Opilaste eelteadmised, igapaevaeluga seotud kogemused ning antud
teemaga seotud vaararusaamad. Selleks sobivad suulised kusitlused, arutelud, dpilaste endi poolt pustitatud kisimused ning ka
lhitesti labiviimine. Opilaste (vaar)arusaamade ja eelteadmiste madistmine annab &petajale infot jargnevate tegevuste
planeerimiseks. Eelkdige tuleks Opetajal mdista, et dpilased julgevad ja tahavad arvamust avaldada vaid siis, kui neil lubatakse
eksida ja nad ei pea tundma habi vale vastuse parast. Oskuste kujundamise faasis on oluline dpetaja toetav juhendamine ja
sisukas tagasiside. Noudeid aitavad dpilaste jaoks labipaistvamaks muuta nn. hindamismudelid, mida dpilased saavad kasutada ka
enesehindamiseks (kui kaugel ma olen pustitatud eesmargist) ja vastastikuseks hindamiseks. Lisaks hindamismudelitele aitavad
opilasi enesekontrollis mitmesugused tarkvaralised lahendused, mis vdimaldavad &pilastele pakkuda kohest tagasisidet ning
suunavad neid vale vastuse korral oma teadmisi tdiendama. Kirjalikke Ulesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata.

Rahuldava taseme puhul dpilane on omandanud ainekavas esitatud 6pitulemused teadmise ja rutiinsete Ulesannete lahendamise tasemel. Hea
taseme puhul opilane teab ja kasutab dppekavas toodud mdisteid ning pohiseoseid. Vaga hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab
Oppekavas toodud mbisteid ning pdhiseoseid ja lahendab mittestandardseid Ulesandeid.

Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmarqid pohikoolis
Matemaatikadpetajal on dpetamise eesmargiks Opilaste ainest Ulevaate omandamine. Kujundatakse pdhikoolidpilastes eakohast
matemaatikapadevust, see tahendab suutlikkust kasutada matemaatikale omast keelt, sumboleid ja meetodeid erinevates
Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja
personaalset tahendust. Arendatakse oskust pustitada probleeme, leida erinevaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada,
anallilisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse téesust. Opitakse loogiliselt arutlema, andmeid esitama erinevatel viisidel,
pohjendama ja tdestama.
Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli I6puks dpilane:

1) tuleb toime kiiresti muutuvas maailmas ja kasutab matemaatilist kirjaoskust loovalt;

2) suudab lahendada igapaevaelu erinevates valdkondades tekkivaid kusimusi, mis nbuavad matemaatiliste méttemeetodite

(loogika ja ruumilise métlemise) ning esitusviiside (valemite, mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist;
3) valjendab oma arvamust aruteludes, teeb koostddd Ulesannete lahendamisel;
4) oskab hankida teavet erinevatest allikatest ja kasutada kriitiliselt;
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5)
6)
7
8)
9)

suudab oma arvamust pdéhjendada ja saab hakkama ulesande esitlemisega;
kasutab 6ppides kaasaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
valib ja analtusib lahendusi ning kogeb eduelamusi ideede elluviimisest;

esitab infot teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

oskab lugeda ja koostada lihtsamaid jooniseid ning juhendeid;

10)omab edasiarendatud ruumikujutlust;
11)omab ulevaadet ainevaldkonnaga seotud erialade ja ametite kohta ning hindab oma véimeid ja huvi siduda tulevased 6pingud

matemaatikaga seotud valdkondadega.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmargid lll kooliastmes

9. klassi |6petaja:

1)
2)
3)
4)
5)

koostab ja rakendab eri eluvaldkondade ulesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
pustitab hipoteese ja kontrollib neid, Gldistab ning arutleb loogiliselt, kasutab julgelt loovust;
kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist slisteemi;

hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.
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7. KLASS

7 .klass

TEEMA 1. Ratsionaalarvud

Opitulemused
] kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

= eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tapse vastuse ja kuidas

on otstarbekas arvutada;

= selgitab, missugused murrud teisenevad |6plikeks kimnendmurdudeks (naide 1)

ning missugused mitte (ndide 2);
= teab, et tdpse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru vaartuse
asendamine lahisvaartusega (naide 3);

= kasutab mitme tehtega Ulesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi (ndide 4) korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka

segaarve);
=  Kkorrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
= arvutab mitme tehtega llesannetes, milles on kuni neli tehet ja Uhed sulud,
(naide 5);
= oskab sooritada nelja tehet ratsionaalarvudega .

Oppesisu

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Pohimoisted:

Ratsionaalarv, arvu absoluutvdértus, vastandarv, tehete jérjekord.

Kahe punkti vaheline kaugus

TEEMA 2. Astendamine

Opitulemused

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete vaartust (naide 1);

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tahendust (ndide 2);

e teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vaartus soltub astendajast n;

e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;

e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega (naide 3);

o toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus
ligikaudseid arve;

e Umardab arve etteantud tapsuseni;

e Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

e teab, et arvutamise I6pptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes algandmetega .

Oppesisu

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme mdiste. Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed; vaikeste ja suurte arvude kirjutamine kimne astmete
abil ning nendega arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane imardamine.

Pohimoisted:

Naturaalarvulise astendajaga aste; arvu aste, astendaja, astme alus,
astendamine, tehted astmetega; tehete jarjekord seoses astendamisega,
suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne astmete abil.

Tapne ja ligikaudne arv, tivenumber, imardamine.

Rduge Pdhikool




Matemaatika &ppesisu ja dpitulemused Ill kooliastmes klassiti

7 .klass

TEEMA 3. Protsent. Statistika

Opitulemused

selgitab protsendi tahendust ja leiab osa tervikust (kordavalt);

selgitab promilli thendust (naide 1);

leiab antud osamaara jargi terviku;

véaljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest ja selgitab, mida tulemus naitab;

maaratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja

algvaartuse suhet (naide 2);

e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides (naide 3);
Oskab erinevatest tekstidest (naiteks ajaleheartikkel) leida moistete ,protsent” ja
»protsendipunkt® vaarkasutust;

¢ tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga Ulesannete lahendamisel (naide 4);

e arutleb Uhishive ja maksude olulisuse Ule Uhiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust (naide 5)

e Kkoostab isikliku eelarve
e teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad ning oskab reaalselt

hinnata vdimalikke ja ootamatuid kulusid;

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);

e selgitab mdne konkreetse naite pdhjal, kuidas inimest on ahvatletud laenu vétma ja
mis juhtub, kui laen jaab digel ajal tasumata;

oskab koguda andmeid, neid korrastada ja t6ddelda;

oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid,;

oskab joonestada sektordiagrammi;

selgitab tdenaosuse tdhendust;

oskab arvutada tdendosuse vaartust lihntsamatel juhtudel;

o teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel (ndide 6).

Oppesisu

Promilli mbiste (tutvustavalt). Arvu leidmine tema
osamaara ja protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine
protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise
valjendamine protsentides.

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise
kogumikarakteristikud (aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm.
Tdenaosuse moiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tbenédosus

Pohimoisted

Protsent, promill, protsendipunkt. Arvu leidmine
tema osamaara ja protsendimaara jargi. Jagatise
valjendamine protsentides, suuruse muutumise
valjendamine protsentides.

Statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline
sagedus, aritmeetiline keskmine, klassikaline
téendosus, sektordiagramm.

TEEMA 4. Vordeline ja po6rdvordeline séltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand.

Opitulemused

arvutab Uhetdhelise tahtavaldise vaartuse (naide 1);

koostab lihntsamaid avaldisi (naiteks pindala ja ruumala);

selgitab naidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste naidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

= kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise séltuvusega;

= otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise séltuvusega;

= toob naiteid vdrdelise sdltuvuse kohta;

Oppesisu

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsamate tahtavaldiste
koostamine.

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline soltuvus, vordelise
soOltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline soltuvus, poordvdrdelise soltuvuse graafik
(htperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni
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7 .klass

= |eiab vordeteguri;

= joonestab vdrdelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt
programmiga GeoGebra);

= selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste naidete pohjal (naide 2);

] kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist p66rdvdrdelise séltuvusega

(naide 3);
= saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist po6rdvordelise séltuvusega;

=  joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt

programmiga GeoGebra);

= oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

= teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

= joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii kasitsi kui ka arvuti abil
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole.

rakendamise naiteid.
Pohimoisted:

Funktsiooni graafik.

Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse graafik, sirge,
vordeline jaotamine.

Poordvordeline séltuvus, poordvdrdelise soltuvuse graafik,
hiperbool.

Lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik (sirge).

Séltuv ja séltumatu muutuja, vordetegur.

TEEMA 5. Vorrand

Opitulemused
=  tunneb ara vorrandi;

tunneb vdrrandi péhiomadusi;

lahendab lineaarvérrandeid (naide 1);

avaldab vordest liikkme;

lahendab vérdekujulisi vérrandeid (naide 2);

koostab lihntsamate tekstllesannete lahendamiseks vérrandi, lahendab selle;

kontrollib tekstllesande lahendit; tekstllesande lahendi kontrollimisel hindab

lahendi reaalsust, s.t. kas leitud tekstlilesande lahend on madistlik (naide 3);

= lahendab (tekst) Ulesandeid protsentarvutuse kohta;

= koostab lineaarvérrandi etteantud teksti jargi, lahendab tekstilesandeid
lineaarvérrandi abil;

= modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi 6petaja juhendamisel.

Oppesisu

Vorrandi méiste. Vdrrandite samavaarsus. Vorrandi péhiomadused.
Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle lahendamine.

Vérre. Vorde péhiomadus.

Voérdekujulise vorrandi lahendamine.

Lihtsamate, sh igapadevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

Pohimoisted:

Vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand.

Vorre. Vorde péhiomadus. Vérdekujuline vérrand.
Vérdekujulise vorrandi lahendamine.

TEEMA 6. Hulknurk

Opitulemused

e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kilgi ja nurki, l&hiskilgi ja
I&hisnurki (naide 1);

e saab aru mdistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga Umbermddtu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga
Uhte nurka (naide 2);

e joonestab etteantud kilgede ja nurgaga rodpkuliku, tema diagonaalid ja
korguse;

o teab rodpkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid
Ulesannete lahendamisel;

Oppesisu

Hulknurk, selle imbermd&6t. Hulknurga sisenurkade summa.
Ro6pkilik, selle omadused. Ro6pkuliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korraparased hulknurgad.

Pulstprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

Hulknurk, selle kiljed, tipud, nurgad, lahiskdljed, Iahisnurgad, imbermdét,
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7 .klass

moodab roopkiliku kiljed ja kdrguse, arvutab imbermdodu ja pindala;
e joonestab etteantud kulje ja nurga jargi rombi;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid Ulesannete
lahendamisel,

e joonestab ja mé6dab rombi kiilgi, kérgust ja diagonaale, arvutab imbermd6du

ja pindala;
e eristab korraparaseid ja korraparatuid hulknurki;
e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;

e naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pdhitahke, naitab selle

tippe, kulgservi, pohiservi, prisma korgust, kilgtahke, pdhja kdrgust;
e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma pindala ja ruumala;

® markab Umbritsevas igapaevaelus matemaatilisi kujundeid (ndide 3); oskab
lahendada lUlesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

diagonaal, kumer hulknurk, sisenurkade summa.

Ro6pkulik, rodpkuliku pindala. Romb ja rombi pindala.

Korraparased hulknurgad.

Kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma, nende péhitahud, kulgtahud, tipud,
pdhiservad, kulgservad, kérgus, pdhja kdrgus, pinnalaotus, pdhjapindala,
kilgpindala, taispindala, pustrodptahukas.

TEEMA 7. Uksliikmed

Opitulemused
= teab modisteid Uksliige ja selle kordaja;
= teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark Uksliikme ees
tahendab kordajat (—1);
= viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
=  koondab sarnaseid Uksliikmeid;

=  Kkorrutab Uhe ja sama alusega astmeid a™ - a" = a™*" (naide 1);
= korrutab Uksliikmeid;

= astendab korrutise (@ *B)" = a" - B" (naide 2);

= astendab astme @™)" =a™"  (naide 3);

= astendab Uksliikmeid;

= jagab vérdsete alustega astmeid a™: g = g™ " (naide 4);

= jagab Uksliikmeid;

= astendab jagatise (@ = B)" = a" 1 b" (nzide 5);

= teab,et a’=1,a¥ O;

= teab et 107' =01
107% = o0,01
107% =001

107* = 0,0001 jne
= kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil (naide 6);
= kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste
arvude kasutamist teistes dppeainetes ja igapaevaelus;
= oskab tehteid Uksliikmetega;
= kirjutab arve standardkujul.

Oppesisu

Uksliige. Sarnased tikslikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Voérdsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astendajaga astmete naiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine.

Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine.

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega.

Arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga aste. Arvu standardkuju, selle
rakendamise naiteid.

Pohimoisted

Uksliige, (iksliikme normaalkuiju, tikslikme kordaja, sarnased (iksliikmed.
Astendamise reeglid.

Arvu standardkuju.
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8. KLASS
TEEMA 1. Kordamine
Opitulemused Oppesisu
Opilane: . . :
. Mitme tehtega arvutusiilesanded. Astendamine.

tunneb ja oskab kasutada margireegleid

« oskab astendada, ka (-1)" ja— 1" ning a° oo AP N
e . . e Vordeline, pddérdvordeline ja lineaarne sdltuvus
* tunneb tehete jarjekorda ja kasutab seda avaldiste vaartuste Lineaarvérrand. Vérdekujuline vorrand
arvutamisel Hulknurk. R6pkiilik ja romb

+ oskab Umardada . _ Tehted tksliikmetega. Arvu standardkuju
* oskab maistlikult kasutada taskuarvutit tehete tegemisel

* oskab lahendada kuni kahesammulisi reaalse sisuga
protsentilesandeid

* tunneb ara erinevad soltuvused, ka graafiku pohjal

* oskab joonestada séltuvuste graafikud kasitsi kui ka
programmiga GeoGebra

* oskab lahendada Ulesandeid korraparase hulknurga kohta

» oskab kasutada r66pkuliku omadusi Ulesannete
lahendamisel ja oskab leida rodpkiliku tmbermdddu ning
pindala

* oskab kasutada rombi omadusi Ulesannete
lahendamisel ja oskab leida rombi Gmbermdddu

+ oskab tuua séltuvuste kohta elulisi naiteid

* oskab lahendada vordekujulist vérrandit

* oskab lahendada lineaarvérrandit

* oskab koostada lihrtsama tekstllesande
lahendamiseks vorrandi ja kontrollida lahendi reaalsust

+ oskab rakendada 6pitud viit astendamise reeglit tehes tehteid
Uksliikmetega

+ oskab koondada sarnaseid uksliikmeid

* oskab kirjutadab suuri ja vaikseid arve standardkujul

Protsentulesanded, (protsendipunkt)

TEEMA 2. Hulkliikmed

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Hulkliige. Hulklikme vaartuse arvutamine.
o teab moisteid: hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
kordajad; Hulkliikkme korrutamine ja jagamine uksliikmega.
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« oskab korrastada hulkliikmeid;

e oskab arvutada hulklikme vaartuse; teeb arvutusi

taisarvudega, kimnendmurdudega ja ka harilike murdudega

* liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise

reeglit;

* oskab korrutada ja jagada hulkliikmeid tksliikmega;

* oskab tuua Uhise (ka suurima) teguri sulgudest valja;

« oskab korrutada kaksliikmeid;

* oskab leiada kahe ukslikme summa ja vahe korrutise

kasutades valemit

* oskab leida kaksliikme ruudu

eleiab kahe Ukslikme summa ja vahe korrutise, kasutab
valemeid moélematpidi

* korrutab hulkliikmeid; (mérkus: piirduda juhtumiga, kus

kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega);

* tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja

vahe ruudu valemeid;

* teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi kasutades

ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulgude

avamisel ja hulklime tegurdamisel; (soovitus: kasutada

selliseid avaldisi, kus kbéiki varemdpitud valemeid tuleb

kasutada (ei pea olema koik (hes lilesandes)

Hulkliikme tegurdamine thise teguri sulgudest valjatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine.

Kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Kuupide summa ja vahe valemid, kakslikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Pohimoisted

hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulklikme kordaja, korrastatud hulkliige,
sulgude avamine, hulkliikme tegurdamine, ruutude vahe, kaksliikme
ruut, summa ruut, vahe ruut,

TEEMA 3. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Opitulemused

Opilane:

» tunneb ara kahe tundmatuga lineaavdrrandi;

» tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vérrandiststeemi;

+ oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist uhe tund-

matu teise kaudu

» oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaal-
kujule

» teab, tunneb ja oskab kolme erinevat voétet LVS
lahendamiseks

. oskab lahendada kahe tundmatuga

lineaarvdrrandisiisteemi graafiliselt (nii kasitsi kui ka
arvuti abil);

. oskab kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvérrandi

Oppesisu

Kahe tundmatuga lineaarvorrand

Lineaarvérrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteemi lahendamine
graafiliselt.

Liitmisvote.

Asendusvote.

Lintsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstilesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandiststeemi abil. ...
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graafilist lahendamist

. oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemi litmisvottega;
. oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvérrandististeemi asendusvéttega
+ oskab lahendada lihntsamaid tekstulesandeid kahe

tundmatuga lineaarvaérrandisisteemi abil

Pohimoisted

kahe tundmatuga lineaarvérrand, selle normaalkuju, lahend, graafiline
kujutis-sirge, kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem (LVS),
liitmisvote, asendusvéte

TEEMA 4. Geomeetria

Opitulemused
Opilane:
» oskab selgitada definitsiooni mdistet
+ oskab defineerida paralleelseid
paralleelide aksioomi;
+ oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite moistet;
 oskab selgitada mobne teoreemi tdestuskaiku;
selgitus: tbestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et
opilane on aru saanud, mitte pahe dppinud. ...
» oskab kasutada arvutiprogrammi (naiteks GeoGebra)
seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside pustitamisel
e teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest
sirgest, siis ta 16ikab ka teist;
c¢) kui kaks sirget on risti Ghe ja sama sirgega,
siis need sirged on teineteisega paralleelsed;
« oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki,
kaasnurki ja poiknurki;
+ teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning oskab
kasutada neid tlesannete lahendamisel;
» oskab rakendada dpitut Glesannete lahendamisel

sirgeid, teab

Oppesisu

Definitsioon. Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.

Naiteid teoreemide tdestamisest.

Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pohimoisted

definitsioon, defineerimine, algmbiste, aksioom, paralleelide aksioom,
teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi véide, tbestamine, vastuvéiteline
téestusviis

l&hisnurgad, pbiknurgad

Opitulemused

Opilane:
+ oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
valisnurka;

+ oskab kasutada kolmnurga valisnurga omadust

Oppesisu

Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga keskloik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.
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8.klass

Ulesannete lahendamisel;

+ oskab leida kolmnurga puuduva
etteantud nurga jargi,

+ oskab leida vdrdhaarse
alusnurga jargi ja vastupidi;

» oskab joonestada ja defineerida kolmnurga keskldiku;

» teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada
neid Ulesannete lahendamised;

+ oskab leida keskldigud kolmnurga kulgede jargi ning
ka vastupidi — oskab leida kilgi keskldikude jargi;

+ oskab defineerida ja joonestada trapetsi;

+ oskab liigitada nelinurki; soovitus:
dinaamilise geomeetria programmi;

» oskab joonestada ja defineerida trapetsi kesklbiku;

» teab trapetsi keskldigu omadusi ning oskab kasutada
neid Ulesannete lahendamisel;

» oskab leida trapetsi pindala ja Umbermddtu

» oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani,

+ oskab selgitada mediaanide Idikepunkti omadust;
oskab leida dpitu abil puuduvad nurgad

* lahendab Ulesandeid seoses kolmnurga ja trapetsi

nurga kahe

kolmnurga tipunurga

kasutada

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

P6himoisted

kolmnurga sisenurk, vélisnurk

kolmnurga kesklbik

kolmnurga mediaan, raskuskese

trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, virdhaarne trapets, taisnurkne
trapets, trapetsi kbrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskléik

_ kohta &pituga _
Opitulemused Oppesisu
@pilane: Kesknurk. Ringjoone kaar. K&dl. Piirdenurk, selle omadus.

» oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka arvutiprogrammiga;

+ oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kesknurga ja piirdenurga;

+ teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada seda
teadmist Ulesannete lahendamisel;

* oskab joonestada ringjoone ldikaja ja puutuja nii
joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi

kdolu,

kasutades;
* teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja ning kasutada seda

ulesannete lahendamisel;

Ringjoone I6ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga Umber- ja siseringjoon. Kodl- ja puutujahulknurk,
apoteem.

P6himoéisted

kesknurk, k66l, kaar, piirdenurk

lbikaja, puutuja, puutepunkt

Umberringjoon, siseringjoon, korrapdrane hulknurk, k&6lhulknurk,
kédlkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk hulknurga apoteem
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teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vérdsetel kaugustel
sellest punktist ning oskab kasutada seda Ulesannete
lahendamisel;

teab, et kolmnurga koigi kulgede keskristsirged
I6ikuvad Uhes ja samas punktis (sdltumata kolmnurga
liigist), mis on kolmnurga Umberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga Umberringjoone (nii
joonestusvahendite abil kui ka arvuti abil);

teab, et kolmnurga (séltumata kolmnurga liigist) kdigi
nurkade poolitajad I8ikuvad Uhes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahendite abil kui ka arvuti abil);

oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii  kasitsi
joonestusvahendite abil kui ka arvuti abil,

oskab selgitada, mis on apoteem ja seda joonestada;
oskab arvutada korraparase hulknurga imbermdétu;

Opitulemused
Opilane:

kontrollib antud l6ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid Ulesannete lahendamisel; soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada dunaamilise
geomeetria programme;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umbermddtude
ja pindalade kohta ning kasutab neid ulesannete
lahendamisel; soovitus: Ulesannete lahendamisel
kasutab Opilane ka dunaamilise geomeetria
programmi;

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ulesannete
lahendamisel

kasutab dpitud teoreeme Ulesannete lahendamisel
selgitab mdodtkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste
kaudne mdédétmine; maa-alade plaanistamine; plaani

Oppesisu

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade Umbermddtude  suhe.
hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise naiteid.

Sarnaste

Pohimoéisted
vordelised I6igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad,
sarnasustegur, méétkava, kaardimé6t
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kasutamine looduses); soovitus: vdimaluse Kkorral
teostada mébtmisi ja plaanistamisi vabas looduses;

ULDINE KORDAMINE

Opitulemused Oppesisu

Opilane:

o teeb valmis matemaatikaga seotud luuletuse Tehted hulklikmetega. Abivalemite kasutamine algebraliste avaldiste

e nuputab- avastab seadusparasusi lihntsustamisel. Vérdeline, poérdvérdeline ja lineaarne séltuvus.

o kordab geomeetrilisi kujundeid Lineaarvorrand. Vordekujuline vorrand. Hulknurk. Kolmnurk, ristklik, ruut,
e mangib matemaatilisi mange rodpkillik ja romb.

e paneb kokku puzzlesid .

 arendab loovust vastavate toolehtede taitmise abil P6himoisted:

o taidab ankeedi: annab tagasisidet |dppeva dppeaasta

matemaatikatundide kohta kaksliikme summa ja vahe ruut, kaksliikmete summa ja vahe korrutis,
vordeline ja péérdvérdeline séltuvus, lineaarne séltuvus, lineaarvérrand,
vordekujuline vérrand, hulknurk, kolmnurk, ruut, ré6pkdlik, romb.
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9. KLASS

9.klass

TEEMA 1. Kordamine

Opitulemused

Opilane:

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe
ruudu valemeid,

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi kasutades ka
abivalemeid;

e tunneb ara erinevad séltuvused, ka graafiku pohjal;

oskab joonestada séltuvuste graafikud kasitsi kui ka

arvutiprogrammiga;

toob soéltuvuste kohta elulisi naiteid;

oskab lahendada vdrdekujulist vérrandit;

oskab lahendada lineaarvdrrandit;

koostab lihtsama tekstiilesande lahendamiseks vdrrandi ja

kontrollib lahendi reaalsust;

oskab lahendada Ulesandeid korraparase hulknurga kohta;

kasutab hulknurkade omadusi Ulesannete lahendamisel ja

oskab leida hulknurga imbermddtu ning pindala.

Oppesisu

Tehted hulkliikmetega. Abivalemite kasutamine algebraliste avaldiste
lintsustamisel. Vérdeline, pddrdvdrdeline ja lineaarne soéltuvus.
Lineaarvorrand. Vérdekujuline vérrand. Hulknurk. Kolmnurk, ristkdlik,
ruut, roopkulik, romb ja trapets.

Pohimoisted:

kaksliikme summa ja vahe ruut, kakslikmete summa ja vahe korrutis,
vérdeline ja péérdvérdeline séltuvus, lineaarne séltuvus,
lineaarvérrand, vérdekujuline vorrand, hulknurk, kolmnurk, ruut,
ré6pklilik, romb, trapets.

TEEMA 2. Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Opitulemused

Opilane:

o teab ruutjuure moistet;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvdrrandi likmed ja nende kordajad;
viib ruutvérrandeid normaalkujule;

liigitab ruutvérrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;
lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid;

taandab ruutvorrandi;

lahendab taandamata ruutvérrandeid ja taandatud taielikke
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

e kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvdrrand.
Ruutvérrandi lahendivalem. Ruutvérrandi diskriminant. Taandatud
ruutvdrrand. Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate
tekstllesannete lahendamine ruutvorrandi abil. Taandamata ja
taandatud, taielik ja mittetaielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon y = ax* +
bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted:
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9.klass

e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu séltuvust ruutvérrandi
diskriminandist;

¢ lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid
tekstllesandeid ruutvérrandi abil;

o Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja télgendab tulemusi;

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ja vabaliikme
ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutlikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tahendust;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi
abil (nt Geogebra; Desmos).

Ruutjuur, ruutvérrand, ruutliige, lineaarliige, vabaliige,
normaalkujuline ruutvérrand, lahendivalem, diskriminant,
taandatud ja taandamata ruutvérrand, téaielik- ja mittetaielik
ruutvérrand, ruutfunktsioon, funktsiooni graafik, parabool,
parabooli telg, funktsiooni nullkohad, haripunkt.

TEEMA 3. Ratsionaalavaldised

Opitulemused
Opilane:
o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil,
e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks ja teeb
vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel (teab, et

X X
samasus 2x = 2x on absoluutne samasus, —=— aga
X X

tinglik samasus);

o teab algebralise murru péhiomadust;

e taandab algebralise murru, kasutades hulklikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid; sulgude ette
votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

e laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

¢ liidab ja lahutab Uhenimelisi algebralisi murde;

Oppesisu

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Samasus. Murru péhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Pohimoisted:

algebraline murd, murru taandamine, murru péhiomadus,
ruutkolmliige, ratsionaalavaldis.
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¢ teisendab algebralisi murde tGhenimelisteks;
¢ liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
e [ihtsustab lihtsamaid kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.

TEEMA 4. Geomeetrilised kujundid

Opitulemused
Opilane:

e kasutab dinaamilise geomeetria programme seadusparasuste
avastamisel,

e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi (nt sin34°; co0s34,7°; tan74 );

e kasutab trigonomeetriat leidmaks taisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

¢ kasutab Pythagorase teoreemi geomeetriallesannete
lahendamisel;

e arvutab korraparase hulknurga pindala (ruut, vérdkilgne
kolmnurk, korraparane kuusnurk);

¢ tunneb ara kehade hulgast korraparase plramiidi;

¢ naitab ja nimetab korraparase puramiidi pohitahu, kilgtahud
tipu; kérguse, kulgservad, pbhiservad, puramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi;

¢ arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

o skitseerib puramiidi;

¢ selgitab, millised kehad on p66rdkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

¢ selgitab, kuidas tekib silinder;

¢ naitab silindri telge, kérgust, moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, kulgpinda ja pdhja pinda kasutades ruumiliste
kujundite komplekti;

e selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike (ka
arvutiprogrammi abil);

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

¢ selgitab, kuidas tekib koonus;

Oppesisu

Nurga moédtmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus
ja tangens. Pythagorase teoreem. Taisnurkse kolmnurga lahen-
damine. Korraparane hulknurk, selle pindala. Voérdkilgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk. Plramiid. Korraparase nelinurkse
puramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

nurk, teravnurga siinus, koosinus ja tangens, tdisnurkne kolmnurk,
kaatet, hiipotenuus, teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid,
korrapédrane hulknurk, voérdkiilgne kolmnurk, ruut, korrapédrane
kuusnurk, pdramiid: korrapdrane nelinurkne pliramiid, tahud, servad,
tipp, kbérgus, apoteem, pbhja apoteem, pindala, ruumala, silinder: telg,
kérgus, moodustaja, pbhja raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telgléige, ristlbige, koonus: moodustaja, telg, tipp, kérgus, pbhi, pbhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgloige, ristldige, kera: sféaér,
suurring, pindala, ruumala.
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¢ naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pohja
raadiust ja diameetrit ning kilgpinda;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike (ka
arvutiprogrammi abil);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfaar ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala.

TEEMA 5. Kordamine

Opitulemused
Opilane:

oskab teostada nelja tehet ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida;

oskab kasutada protsendi moistet Glesannete lahendamisel;
oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamisel;

oskab lahendada lineaar- ja ruutvérrandit;

tunneb vorrandisiusteemide lahendusvétteid ja oskab neid
rakendada Ulesannete lahendamisel;

oskab joonestada lihtsamate funktsioonide graafikuid ja
uurida nende omadusi;

oskab arvutada lihtsamatel juhtudel sindmuse téendosust;
oskab leida statistilise kogumi keskmist ning lugeda
diagramme ja sagedustabeleid;

oskab leida lihtsamate geomeetriliste kujundite imbermdéte
ja pindalasid,

oskab kasutada Pythagorase teoreemi Ulesannete
lahendamisel;

teab trigonomeetria p&hiseoseid taisnurkses kolmnurgas ja
oskab neid kasutada ulesannete lahendamisel;

oskab arvutada pustprisma, puramiidi, silindri, koonuse ja
kera pindala ja ruumala.

Oppesisu

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentilesanded, aval-
diste lihtsustamine abivalemite abil. Vérrandite ja vorrandisiisteemide
lahendamine. Funktsioonidy =ax;y=a:x;y =ax + b; y =ax? + bx +
c; nende graafikud ja omadused. Statistilise kogumi karakteristikud:
aritmeetiline keskmine, diagrammid. Sundmuse téenaosuse moiste,
selle arvutamine lihtsamatel juhtudel. Geomeetriliste kujundite
pindalade  arvutamine. Pythagorase  teoreem.  Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
PUstrodptahukas, pustprisma, plramiid, silinder, koonus, kera. Nende
tahukate pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga Ulesannete
lahendamine.
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